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요 약

본 논문은 졸음운전 감지를 위한 3D-CNN 모델이 실제 임베디드 시스템 환경에서 정상적으로 작동하는지에 대한 검증을
진행하고, 앞으로의 졸음운전 감지 기술의 실제 도입을 위한 방향을 제시한다.

Ⅰ. 서 론

졸음운전은운전자의집중력과반응속도를저해하며, 주의력결핍및인

지력 저하 등의 문제를 가져온다. 이러한 이유로, 졸음 운전은 자동차 사

고 발생 위험을 두 배로 증가시켜 운전자의 안전을 위협한다 [1]. 졸음운

전으로 인한 사고를 예방하기 위하여 졸음운전 감지 연구가 활발히 진행

되었지만, 운전자의 얼굴 표정만을 보고 졸음을 판단하였기 때문에 마스

크나 선글라스를 착용한상황에서는 성능이좋지 못했다 [2-6]. 따라서 우

리는 얼굴 변화 뿐만 아니라 운전자의 행동 양상을 학습하여 졸음운전을

감지하고자 하였으며, 결과적으로 마스크와 선글라스를 착용한 상황에서

도 졸음을 감지할 수 있음을 입증하였다 [7]. 그러나, 졸음 운전을 감지하

기 위해서는실제 차량 내에 탑재되는 임베디드 PC에서작동 가능하여야

하며, 저사양의 PC에서도 빠른 감지가 가능하여야 한다. 본 논문은 우리

의 졸음운전 감지 모델이 저사양의 임베디드 보드에서 작동 가능함을 확

인하고, 실제 졸음 상황에서 사용 가능성을 평가하고자 한다.

Ⅱ. 본론

[그림 1]은 우리가 이전 논문에서 제안한 졸음운전 감지를 위한

GoogleNet Inception 구조 기반 3D-CNN 모델이다 [7]. 이 모델은임베디

드 PC에서작동이가능할 수있도록기존 GoogleNet보다 매우얕은 층으

로구성하였으며, 높은 정확도를보이는 Transformer 구조보다는연산속

도가빠른 CNN을 도입하여구축하였다. 이에 따라, NVIDIA RTX A6000

GPU를 사용했을 경우, 5초 분량의 동영상을 졸음운전혹은정상운전으로

분류하는시간이약 0.1초 소요됨을 확인하였으며, 이는 실제 상황에서사

용하기에적절히 빠른수치임을 확인했다. 본 논문에서는 이 3D-CNN 모

델이 Jetson Nano 2GB Developer Kit에서 정상 작동하는지 확인하기 위

하여 Jetson Nano의 환경 설정을 진행하였다. JetPack 4.5 버전을 통해

Ubuntu 18.04를 설치하였으며, Python 3.6.9 그리고 Pytorch 1.8.0 버전을

사용하였다. 모델은 주피터 노트북 환경에서 실행하였으며 그 실행 화면

은 [그림 2]와 같다.

[ 그림 1 ] 이전 논문에서 제안한

졸음운전 감지 3D-CNN 아키텍처

[ 그림 2 ] Jetson Nano에서 3D-CNN을 실행한 화면



[그림 2]를 통해알 수있듯이, 우리가 제안한 3D-CNN이 모델이저사양

의 임베디드 보드 Jetson Nano 2GB에서 실행 가능함을 확인할 수 있다.

이는 우리의 모델이 실제 차량 환경에서 충분히 사용 가능함을 보여준다.

그러나, 5초 분량의 동영상을 졸음운전 혹은 정상운전으로 분류하는 시간

이 약 1분 소요되므로 이에 대한 보강이 필요할 것으로 보인다.

Ⅲ. 결론

본 논문은 졸음운전을 감지하기 위한 3D-CNN 모델이 실제 차량 내 환

경에서 작동 가능함을 확인하고자 하였으며, 저사양 임베디드 보드인

Jetson Nano 2GB에서 3D-CNN 모델작동 가능성을확인하였다. 이에 따

라 얕은 층으로 설계한 우리의 모델이 차량 내 임베디드 PC에서 사용 가

능함을 입증한 바이다. 분류 시간이 약 1분 소요되었지만, 자율주행을 위

하여 사용되는 Jetson Orin Developer Kit를 사용한다면 충분히 빠른 속

도를 낼 것으로 기대한다. 또한 주피터 노트북환경이 아닌 ROS1 프로토

콜을활용하여 설계한다면더효율적인졸음운전 감지가이루어질것으로

본다. 이를 통해실제차량내 환경에서졸음운전을감지하는서비스가실

용성을 가질 수 있을 것으로 기대한다.
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